


Пояснительная записка

Социально-экономическое развитие общества определяет задачи образования. Ценность 
личности - «образование и развитие личности через всю жизнь», которая входит в приоритетные 
задачи - формируют образовательные организации.

В нормативных документах ^сформулирована ответственность дополнительного образо­
вания детей в решении значимой цели:
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 № 1726-р «Концепция раз­
вития дополнительного образования детей»;
- Указ Президента России от 29.05.2017 № 240 «Об объявлении в Российской Федерации 
Десятилетия детства»;
- «План основных мероприятий до 2020 года, проводимых в рамках Десятилетия детства».

Актуальность дополнительной общеразвивающей программы «Куборо» обусловлена об­
новляющимся содержанием дополнительного образования детей. Оно должно осуществлять 
всестороннее развитие учащихся посредством обучения новым технологиям; удовлетворять ин­
дивидуальные потребности учащихся в научно-техническом творчестве и оказывать поддержку 
детям, которые проявляют развитые способности. Новое содержание дополнительного образования 
предполагает расширение спектра дополнительных общеразвивающих программ технической 
направленности для учащихся.

Ребенок - прирожденный конструктор, изобретатель и исследователь. Эти заложенные 
природой задатки особенно быстро реализуются и совершенствуются в конструировании. В 
экспериментах и опытах с техническим конструктором учащийся имеет неограниченную свободу 
действий, творчества.

Новизна дополнительной общеразвивающей программы «Куборо» технической направ­
ленности заключается в применении нового средства обучения - конструктора «Куборо». 
Конструирование из «Куборо» - конструкции дорожек-лабиринтов различных форм - развивает 
психические процессы: логическое, трёхмерное и комбинаторное мышление, пространственное 
представление, разные виды памяти, внимание; комбинаторные способности, навыки экспери­
ментирования; воспитывает качества личности - трудолюбие, ловкость, выносливость, терпение и 
смирение.

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что ее содержание яв­
ляется интегративным, т.е. расширяются, систематизируются знания, умения и навыки нескольких 
учебных предметов: математика, геометрия, технология и информатика. Учащийся в разных видах 
продуктивной учебной деятельности эффективно получает индивидуальные метапредметные 
результаты.

Государственная (типовая) образовательная программа по освоению конструктора 
«Куборо» отсутствует. Дополнительная общеразвивающая программа «Куборо» составлена на ос­
нове программно-методических материалов:

№ 
п/п

Название документа Заимствовано в дополнительную общеразвивающую программу 
«Куборо»

1 Методическое пособие 
Cuboro 1 «Основные 
принципы и планы 
строительства», переведено 
на русский язык, 6 издание, 
2013

1) Развитие навыков работы с литературой, понимания 
инженерной символики, самостоятельного чтения 
графического языка;
2) формирование умений постановки конструкторской цели;
3) развитие умений выбора наиболее эффективных способов 
решения учебных и познавательных задач;
4) овладение методами и приемами технического 
рисования, эскизирования, аксонометрических построений;
5) овладение способами работы с двухмерным 
пространством, построением простых дорожек и 
поверхностей из кубических элементов;
6) овладение способами работы с трехмерным 
пространством,



построением многоуровневых дорожек и сложных 
тоннелей;
7) формирование умений проведения опытов с движением и 
ускорением шарика;
8) овладение средствами оптимального применения разного

2 Методическое пособие 
Cuboro 2 «Технологические 
карты», переведено на 
русский язык, 
6 издание, 2013

1) Закрепление умений работы с двухмерным и трехмерным 
пространством, построением дорожек и тоннелей разной 
сложности;
2) овладение способами работы с конструкторскими 
задачами повышенной сложности;
3) формирование навыков и умений участия и проведения 
соревнований

Цель: формирование у учащихся первоначальных конструкторских умений и навыков 
средствами конструктора «Куборо».

Задачи:
1. Воспитывать у учащихся позитивное ценностное отношение к «Человеку. Творче­

ству»: интерес к конструированию и экспериментированию, сотрудничество со сверстниками и 
взрослыми, самостоятельность; профессии, которые связаны с конструированием.

2. Выучить учащимся основные термины конструктора «Куборо». Познакомить 
учащихся с историей возникновения конструктора.

Осваивать чтение координатной сетки, чертежа, объемного изображения; алгоритм ре­
шения технических задач в процессе конструирования, технологию проведения конструкторских 
соревнований.

3. Развивать у учащихся трехмерное, оперативное и логическое мышление; 
формировать навыки публичной демонстрации кубических конструкций, работы в группе.

Ожидаемый результат
Учащиеся будут иметь опыт ценностного отношения к «Человеку и Творчеству»: 

позитивного отношения к товарищам и взрослым, к процессу самостоятельного конструирования, 
положительного восприятия окружающего мира.

Учащиеся будут знать: терминологию, историю возникновения конструктора «Куборо»; 
классификацию составных частей; основные комбинации кубических соединений; виды отверстий 
и тоннелей кубических элементов конструктора.

Учащиеся будут уметь: создавать простые и сложные конструкции «Куборо»; проводить 
конструкторские эксперименты, используя различные комбинации кубиков; конструировать 
индивидуальные и групповые работы.

Учащиеся будут иметь опыт: самостоятельного решения технических задач в процессе 
конструирования; презентации кубических конструкций «Куборо» командой на соревнованиях.

Педагогическая диагностика учащихся по освоению дополнительной общеразвивающей 
программы проводится в форме промежуточной аттестации и аттестации по итогам освоения 
дополнительной общеразвивающей программы учащимися.



Содержание педагогической диагностики

№
п/п

Критерии Формы 
аттестации

Год 
обуче­

ния

Периодичность
проведения

Механизм 
отслеживания

Содержание оценки

1 Предметные 
знания, уме­
ния, навыки

Входная 1 Второе 
занятие

Тест
(Приложение) Высокий уровень 

(ВУ) - 4-5 правиль­
ных ответов Средний 
уровень (СУ) - 3-4 
правильных ответов 
Низкий уровень (НУ) 
-1-2 правильных от­
ветов

Промежуточ 
ная

1 Третья декада 
декабря

Выполнение 
практической 
работы «Со­
ставление кон­
струкции по 
основным па­
раметрам» 
(Приложение)

Критерии оценки:
1. Работа выполнена в 
заданное время.
2. Учащийся выпол­
няет работу самосто­
ятельно.
3. Технологическая 
последовательность 
при выполнении ра­
боты, не нарушена.
4. Учащийся владеет 
и успешно применяет 
знания составления 
конструкции.
5. Основные правила 
конструирования со­
блюдаются.

ВУ - соблюдение 5 
критериев.
СУ - соблюдение 3-4 
критериев.
НУ - соблюдение 1-2 
критериев

Итоговая 1 Третья декада 
мая

Выполнение 
практической 
работы «Со­
ставление кон­
струкции по 
основным па­
раметрам» 
(Приложение)

2 Творческие 
способности

Итоговая 1 Третья декада 
мая

Документ об 
участии

Участие в мероприя­
тиях различного 
уровня:
ВУ - участие в меро­
приятиях междуна­
родного, федерально­
го, регионального, 
муниципального 
уровней.
СУ - участие в меро­
приятиях региональ­
ного, муниципально­
го уровней.
НУ - участие в меро­
приятиях уровня 
объединения



Реализация программы осуществляется на основе принципов: сознательности и доступности; связи 
теории с практикой; систематичности и последовательности; активности и прочности; учета 
возрастных и индивидуальных особенностей.
Направленность - техническая.
Образовательные области (интеграция): «Технология», «Математика».
Образовательный уровень - начальный.
Уровень усвоения - общекультурный (ознакомительный).
Ориентация содержания - практическая.
Характер освоения - развивающий.
Возраст учащихся - 8-13 лет.
Длительность обучения -1 г, краткосрочная, 72ч.
Количество занятий в неделю -1.
Длительность одного занятия - 90 мин, из них собственно занятия 2x40 мин, перерыв -10 мин.
Количество учащихся в объединении -10.
Рекомендуемые типы занятий: по Ю.А. Конаржевскому, экскурсия, мастерская, игра, со­
ревнование.
Рекомендуемые образовательные технологии, игровая, групповой работы, рефлексия, интеллект- 
карта, информационно-коммуникационные, проектного обучения.
Особые требования для освоения программы: заявление родителей (законных представителей), 
обеспечение родителями своего ребенка необходимыми материалами.
Учебно-материальное обеспечение:
а) материально-техническое: комплект учебной мебели (стулья, столы, учебная настенная 
доска, шкафы для хранения оборудования и материалов), комплекты конструкторов «Куборо».
б) учебно-методическое: методическая литература, методические разработки мероприятий, 
дидактический материал, демонстрационные образцы изделий.

Содержание программы
Тема 1. Вводное занятие
Знакомство учащихся друг с другом. Представление содержания программы. Правила 

охраны труда. Организационные вопросы. Презентация «История возникновения конструктора 
Куборо».

Тема 2. Простые фигуры
Основные кубические элементы «Куборо». Нумерация кубиков. Классификация отверстий 

и ходов. Координатная сетка, особенности работы с ней. Построение начальных конструкций, 
направленных по горизонтали и вертикали.

Практика. Индивидуальная игра учащегося с конструктором. Игра «Определи на ощупь 
номер кубика» с целью: закрепление представлений о кубических элементах по тактильным 
ощущениям.

Тема 3. Построение фигур по чертежу
Определение названия кубика по номеру. Строительство конструкции из трех кубиков. 

Построение конструкций по заданной координатной сетке, по объемному изображению. Шарик и 
его значимость в игре. Основные правила начального движения шарика по поверхностям. Плавное 
и быстрое движение шарика по дорожке.

Практика. Построение простых конструкций из трех, пяти элементов. Построение тон­
неля, желобка. Практическая работа: построение по координатной сетке, объемному изображению. 
Игра «Что лишнее в цепочке построения».

Тема 4. Создание фигур по основным параметрам
Строительство конструкции из пяти и более кубиков. Движение шарика по заданной 

поверхности: отверстие, дорожка, тоннель. Особенности построение тоннелей. Простые и сложные 
тоннели. Движение через тоннели. Движение шарика только по дорожкам; только по тоннелям. 
Строительство конструкции с двумя и тремя дорожками, с дорожками и Тоннелями. Использование 
различных комбинаций в построении. Главные ошибки в построении конструкций и пути их 
исправления.



Практика. Самостоятельное построение конструкции из пяти и более кубиков. Создание 
различных вариантов конструкций с добавлением разных деталей. Практическое закрепление 
материала: медленное и быстрое движение шарика по дорожкам и тоннелям. Опыты с движением 
шарика по конструкциям с одной и несколькими дорожками, тоннелями. Работа в команде. Работа 
на заданное время.

Тема 5. Создание фигур по геометрическим параметрам
Строительство конструкции с использованием всех кубиков набора. Многоуровневые 

построения. Строительство конструкций с опорой на геометрические параметры: создание дорожек 
с помощью кубиков с прямым и изогнутым желобом. Понятие симметрия в строительстве. 
Симметрия законченных конструкций и контуров фигур. Построение конструкции по времени. 
Главные ошибки при построении конструкции по времени и пути их исправления.

Практика. Самостоятельная и групповая работа по построению конструкций с исполь­
зованием всех кубиков набора. Изменение постройки двумя способами: заменой одних деталей на 
другие или надстройкой их в высоту, длину. Симметричные построения с использованием 
минимального и максимального набора элементов. Командная работа на время.

Тема 6. Создание фигур по заданному контуру
Строительство конструкций по заданному контуру и размеру. Подбор кубиков, которые 

соответствуют заданному контуру и размеру. Варианты использования дорожек и тоннелей при 
заданной конструкции.

Практика. Самостоятельная и групповая работа по построению конструкций с опорой на 
схему, объемное изображение. Построение дорожек и тоннелей по заданному контуру. 
Практическое закрепление материала с использование карточек-заданий. Самостоятельная и 
групповая работа на заданное время.

Тема 7. Экспериментирование
Группировка кубиков по группам. Понятие «эксперимент». Различные эксперименты с 

направлением движения, временем движения шарика и набором. Строительство конструкций из 
определенного набора кубиков. Зависимость скорости движения шарика от объема и сложности 
конструкции. Главные ошибки при работе в команде, пути их исправления.

Практика. Задания на построение конструкций по координатной сетке, чертежу, объ­
емному изображению. Проведение опытов и экспериментов с построением, движением шарика. 
Проведение соревнований среди команд объединения.

Тема 8. Создание фигур по собственному замыслу
Особенности создания конструкций по собственному замыслу. Конструкции с 

наименьшим количеством кубиков и конструкции с использованием всех кубиков набора. Создание 
произвольных конструкций по заданным задачам: количество кубиков и уровней; количество 
дорожек и тоннелей; сложность конструкции.

Практика. Самостоятельная практика по созданию конструкций. Индивидуальная и 
групповая работа по разработке схем произвольных конструкций.

Тема 9. Опыты
Движение шарика по заданной траектории, по наклонной плоскости. Плавный и быстрый 

бег шарика. Различные опыты с разнообразным движением шарика.
Практика. Индивидуальная и групповая работа по проведению опытов с движением и 

ускорением шарика; движением шарика по заданной и произвольной траектории.
Тема 10. Соревнования
Правила проведения соревнований. Правила поведения на соревнованиях. Работа в ко­

манде: цель и задачи команды, распределение обязанностей, ответственность каждого участника 
команды. Основные нарушения при работе в команде, на соревнованиях.

Практика. Участие в соревнованиях.
Тема 11. Итоговое занятие
Практика. Конструирование по собственному замыслу. Выставка конструкций учащихся.



Учебно-тематический план

№ 
n/n

Название разделов и тем Всего часов В том числе
Теория Практика

1 Вводное занятие 2 2 -
2 Простые фигуры 6 2 4
3 Построение фигур по чертежу 8 2 6
4 Создание фигур по основным параметрам 8 2 6
5 Создание фигур по геометрическим параметрам 8 2 6
6 Создание фигур по заданному контуру 10 ' 2 8
7 Экспериментирование 10 2 8
8 Создание фигур по собственному замыслу 8 2 6
9 Опыты 4 2 2
10 Соревнования 6 2 4
11 Итоговое занятие 2 - 2

Всего 72 20 52
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Приложение
Тест

1. Что такое конструирование?
а) Этап создания изделия.
б) Технологичное, прочное, надёжное, экономическое изделие.

2. С чего начинается конструирование?
а) С изготовления моделей.
б) Со зрительного представления изделия.

3. Что такое конструирование по чертежу?
а) Построение по тексту с соблюдением четкой последовательности.
б) Построение по изображению, выполненное при помощи чертежных инструментов.

4. Выберите основной характер деревянного конструктора?
а) Изготавливается из природного материала.
б) Подходит для учащихся только старшего возраста.

5. По перечисленным словам определить вид конструктора: шарик, желоб, кубическая кон­
струкция.
а) Магнитный конструктор.
б) Деревянный конструктор - Куборо.

Практическая работа «Составление конструкции по основным параметрам»

Максимально эффективно по указанной системе критериев (Таблица 1. «Система критериев 
для оценки конструкции») построить конструкцию с использованием набора «Куборо» по задан­
ному контуру (Таблица 2. «Координатная сетка»). За контур выходить запрещается. Высота 
стартовой башни может быть любая, старт может осуществляться из любого элемента.

Таблица 1. «Система критериев для оценки конструкции»
Критерии оценки

Критерии оценки не применяются, если не выполнено ис­
ходное условие конструкторской задачи Кол- 

во

Балл 
за один 
элемент

Итого

Критерии 
оценки

Все элементы конструкции 1
Элементы, формирующие движение 2
Элементы с двойным касанием шарика 4
Элементы с тройным касанием шарика 12
Базовые строительные и участвующие в 
формировании дорожки одновременно 4

ИТОГО



Таблица 2. «Координатная сетка»

Практическая работа «Составление конструкции по основным параметрам»

Максимально эффективно по указанной системе критериев (Таблица 1. «Система критериев 
для оценки конструкции») достроить конструкцию с использованием всех элементов из набора 
«Куборо» не выходя за заданный контур (Таблица 2. «Координатная сетка»). Элементы №4 и 
№12 могут находиться на любом уровне. Элемент №4 необходимо задействовать несколько раз. 
Элемент №12 является стартовым. Элемент №9 размещается на первом уровне и является вы­
ходом. Обязательно соблюдение расположения элементов указанное на чертеже (таблица 2) - 
№12, №9 и №4.

Таблица 1. «Система критериев для оценки конструкции»
Критерии оценки

Критерии оценки не применяются, если не выполнено ис­
ходное условие конструкторской задачи Кол- 

во

Балл 
за один 
элемент

Итого

Критерии 
оценки

Все элементы конструкции 1
Элементы, формирующие движение 2
Элементы с двойным касанием шарика 4
Элементы с тройным касанием шарика 12
Базовые строительные и участвующие в 
формировании дорожки одновременно 4

ИТОГО



Таблица 2. «Координатная сетка»



Словарь терминов Куборо

Слоааеочегание Картинка

Базовый 
строительный 
кубик/элемент

■6
Кубик, выполняющий функщоо фундамента1' 
основания при строительстве дорожек 
Может быть также и непосредственной 
частью дорожки.

’Черный ящик"
В данном случае картонная коробка с 
отверстиями, которая позволяет потрогать 
кубик, но не позволяет увидеть его

Обычные кубики
Кубики без желоба или тоннеля Обычно 
используются в качестве базовых 
строительных элементов

Желоб
Борозда, лаз. полукруглая выемка на 
поверхности кубика. Существуют прямые и 
изогнутые жалоба. __р 1

Подобие

Подобие геометрических форм Два 
повторяющихся отрезка дорожки подобны 
друг другу Они являются частью фигуры, 
построенной по геометрическому проекту

-
i.. ж

собою

Вымышленное имя которое состоит из 
"куб" (кубик) и "оро* (ого от итал - золото), 
также "то"(гоВел) - катиться "Золотой кубик* 
Торговая марка и название компании cuboro 
Ltd. и ее основного продукта. с u Ь о гЩ

Фигура, лостроеная 
с помощью 
конструктора cuboroz 
система cuboro

Фигура-лабиринт На сегодняшний день 
существует 82 различных кубика доступных в 
14 различных наборах, К ним подходят кубики 
сидойпо из других интересных наборов

tuboro webkit"
Интерактивный веб-конструктор для 
создания виртуальных фигур, доступный в 
сети Интернет по адресу www.cuboro.ru

F-’ ***

jL* , .» 1

Элемент Кубик (обычный или с жвлобом/тоннелем)

Карточка с 
пояснениями

Карточки, в которых содержатся пояснения к 
выполнению заданий. s.

http://www.cuboro.ru


****чЛтТ^?'*"W1tM|K f*kj№t*A|tA4tAUMA Картинка

Полная симметрия Смотри определение "симметрии"

Предназначение 
Дорожка

Желоб или тоннель, которые являются частью 
дорожки фигуры. Кубики №11 и N«12 (кубики для 
смены уровня} имеют четыре прямых желоба, 
направляющих движение шарика во всю 
направления. Во всех заданиях эта кубики 
выполняют адату роль — меняют уровень 
движения в адаюм направлении. Не являются 
мнотофункт^юнальными элементами Исключение 
составляют случай, когда несколько дорожек 
сходятся в одном кубике На 11 или Nel 2. Элементы 
Nel 1Л2 всегда Нейтральные гю отношению к 
желобам" выполняют свое предназначение в 
заданиях как для дорожек только с изогнутым 
так и только с прямым желобом

J

1йометрия

(ёометрический 
проект

Раздел математики о геометрических 
законах, размерах и соотношения фигур, '*><:, Хс
формах геометрических фигур. ^-^^9 ,

1 - < ?. ?,%
Й данном случае: Фигура, спроектированная * -»
по законам геометрии. Подразумевается •“ х
выбор формы и количества кубиков для ее , .
создания. Фигура, построенная по законам • - я*
геометрии, подразумевает наличие в ней 
закономерностей, повторяющихся сегментов.
Таким образом, мы можем наблюдать мМиИ
симметрию и/или подобие ее частей между иМЩ
собой. »жи

Координатная сетка

Разлинованная бумага, с помощью которой 
можно описать расположение кубика а 
фигуре и его предназначение. Электронная 
версия бланка с координатной сеткой 
доступна для печати и находится на CD- 
диске или на сайте wvAv.cuboro.ru :

-■■■

1оризонтальный
элемент

Кубик, движение шарика по которому может
проходить только горизонтально. Позволяет „„
шарику двигаться горизонтально Гр5 [[*>»

Средний уровень Смотри значение слова “уровень:

Уровень

нумерацию уровней принято вести снизу
фигуры. Каждый уровень фигуры обладает *-
средним уровнем, то есть уровень, в котором
движение шарика осуществляется с помощью ■ » _
тоннеля через середину кубика. *

wvAv.cuboro.ru


Кубит даешны 
уровня

ity&tKw, которые позволяют шарику перейти 
из высшего или среднего уровня на нижний 
деда»»... Первая категория; жалоб к жегюбу 
(к более низкому уро», кубик №12) 
Вторая категория: желоб к тонневю или 
фадншу уровню (кубик N811).
Третья категория: ттжнедУедедимй уровень к 
желобу (нйпример, кубики N87-10).

тгмзон шпьнйй двйжеш® шарика *■**»*» * *Г^*г* * ®*К* ’^*^* <ВЛ(ЬК*“У**Sr **r4>4fe*
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Многоразовое 
использование

Использование два или три раза одного 
кубика а рамках одной дорожки -

Надстройка фигур Смотри значение ’•расположение назначения”

Расположение 
назначения

Поверх “ желоб на поверхности

Внутри - тоннель (средний уровень}

Снизу - нижний желоб
= Надстройка фигур, кубики могут быть^""

“недоиопользоеаныТТакие кубики 
(могут быть в перевернутом состоянии) 
всегда являются частью дорожки.

Отчет об игре

Форма для оценки и анализа созданных 
фигур, а также для записи ответов 
Электронная версия отчета об игре доступна 
для печати и находится на СО-диске либо в 
сети Интернет го адресу www.cuboro.nj

■i 
v i 

Лг’1!

Плавное движение 
шарика по маршруту

Дорожки, в которых при смене уровней 
используются соответствующие элементы, 
обеспечивающие плавное движение шарика 
без падений

*
> '1

Стартовый кубик

Чаще всего кубик №12, но в некоторых 
случаях могут применяться и другие. 
Например, могут использоваться кубики, 
обеспечивающие горизонтальное движение 
кубика. В таком случае шарику необходимо 
гфидать начальное ускорение для начала 
движениям 1 ар го в ый импульслолчок.

Симметрия

Фигура, состоящая как минимум из двух 
частей, каждая из которых является 
отражением другой, либо совпадают при 
“складывании” через воображаемую ось 
симметрии.
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Симметрия в 
дорожках

Дорожки, состоящие из секций, которые 
являются зеркальным отражением друг . 
друга, либо совпадают при “сложении” через 
воображаемую ось симметрии

Полностью симметричная фигура состоит как 
из симметричных дорожек, так и из 
симметричного контура

http://www.cuboro.nj


Словосочетание Определение Картинка

Фигура/ система

Набор, состоящий из элементов или частей, 
обеспечивающих существование целого.

■i
Смотрите также определения “фигуры из 
конструктора’ и “система cuboro’

Карточки с 
заданиями

Карточки с заданиями для создания фигур- 
лабиринтов с помощью конструктора cuboro

Дорожка

Сочетание кубиков, через которые и по 
которым движется шарик. Шарик должен 
двигаться по дорожке без внешнего 
вмешательства В конце своего движения 
шарик должен выпрыгнуть из фигуры Шарик 
начинает движения из стартового кубика/при 
помощи импульса и катиться до финишного 
кубика

Т 
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Фи гура-лабиринт

Фигура, состоящая из кубиков, которая 
образовывает дорожку для движения. Фигура 
должна содержать как минимум одну 
дорожку, которая может быть соединена с 
еще одной дорожкой Кратчайшей считается 
дорожка из двух соединенных вместе 
кубиков

Кубик, участвующий 
в строительстве 
дорожки

Кубики с желобом или тоннелем, из которых 
складывается дс-р-зжка для шарика. Базовые 
строительные кубики также могут быть 
частью дорожки

* л

Участок дорожки
Часть дорожки {кубик, участвующий в 
строительстве дорожки) на одном уровне

Тоннель

Отверстие в кубике 
Существуют кубики с горизонтальным и 
наклонным тоннелем.

Кубики для смены уровня {Nsl 1 и №12) с 
; вертикальным тоннелем не относятся к этой 

группе. 
______________________________ ______________
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